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Anlagenbau

Die RMG-Gruppe:

lhr kompetenter Partner mit
umfassenden Leistungen
fiir die Gasversorgung

B Regeltechnik

P Flammensicherungen

b Messtechnik
Datenauswertung

B Anlagen und Zubehor
Kundendienst und Seminare

Sie haben die Regelaufgabe,
wir die passende Anlage.

... oder darf’s auch etwas
mehr sein, mit Messung z.B.?

Die RMG bietet Ihnen:

» Kleinschrankanlagen

» Untergrund-Kompaktanlagen
WAGA Warme-Gastechnik GmbH * Regelstrecken flir Gasmotoren

OsterholzstraBe 45, 34123 Kassel

Telefon (0561) 5007-0 : .. ;
Telefax (0561) 5007-207 Schlisselfertige Gasdruck-
regel- und -Mef3anlagen

Wir bauen Anlagen flir die RMG-Gruppe:

« Gasmischanlagen

RMG-GASELAN Regel + Messtechnik GmbH Von der Planung bis zur Aus-

Julius-Pintsch-Ring 3, 15517 Flrstenwalde lieferung ist Ihre Anlage bei uns

Telefon (03361) 356-60 in guten Handen. Vertrauen Sie
www.rmg.de Telefax (03361) 356-836 unserer 70-jahrigen Erfahrung!
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Bild 1: Ozon-Brauchwas- In China sind sie noch zu bewundern:
seraufbereitungsaniage Komplett neue Petrochemie-Anlagen und
von Wedeco Kunststoffproduktionen, grobzligig geplant
Fig 1: Ozone/uliitwater  7um Aufbau auf der griinen Wiese. In Europa
,‘;;zgg;no”'}'a”‘ i) hingegen, besonders in Deutschland, wer-
den neue Anlagen heute weniger realisiert.
Hé&ufiger sind ,Revamping-Aufgaben, also
das Ertlichtigen vorhandener Technik - das
reicht vom Austausch alterer Apparaturen
bis hin zur Installation einer modernen Pro-
zessleittechnik.
Weil der Zeitfaktor in beiden Fallen hohe
Bedeutung hat - die neue bzw. die ertiichtig-
te Anlage soll schlieBlich so rasch wie mog-
lich Geld erwirtschaften — gewinnt das Pro-
jektmanagement zunehmend an Gewicht:
Der Projektleiter muss permanent den Uber-
blick behalten, um Fehlentwicklungen sofort
entgegensteuern zu kdnnen. Ein wirklich ef-
fizientes Projektmanagement ist nur auf der
Basis integrierter digitaler Planungswerkzeu-
ge denkbar, die jederzeit Zugriff auf alle Da-
Anlagenbau profitiert von effizienten IT-Werkzeugen ten zulassen. Doch gilt es auch hier, die ge-
eigneten Tools (also jene mit dem ,Stallge-

* der jeweiligen Branch i-
Anlagenplanung: e et
] R L u
Qualltat des dlgltalen Work' Integration aller Prozesse
S the-Art-L8 im Berei
flows als Wetthewerbsfaktor e i seoen oo

erkennbar in eine Richtung: Der Focus liegt
stets auf der Integration des gesamten Engi-

Plant engineering benefits from efficient IT tools neering-Prozesses. Nach der flachendecken-
. ) den Einfiihrung von 2D/3D-CAD-Systemen
Plant planmng and deS|gn: geht es heute darum, in die nachste Stufe

der Optimierung zu wechseln. Diese Stufe
hat viel mit den Veranderungen der Unter-
nehmen selbst (Stichwort: Globalisierung)
und den damit veranderten Arbeitsbedingun-
gen (Stichwort: Concurrent Engineering) fiir
die Planer zu tun.

Der Erfolg einer Anlageninvestition hdngt von den Faktoren Qualitit, Kosten und Zeit ab. Haufig werden wesentliche Teile des
Wer mit seinem Produkt friiher am Markt antreten kann, profitiert erheblich - das gilt fiir ~ Basic-Engineering vom Betreiber erbracht,
die Automobilindustrie ebenso wie fir die pharmazeutische Industrie und die Chemie. ~das Detail-Engineering tibernehmen vor al-
Moderne IT-Werkzeuge leisten dazu einen wesentlichen Beitrag, die Qualitit des digitalen lem externe Ingenieurunternehmen. Doch
Workflows ist zum Wettbewerbsfaktor ersten Ranges geworden. liegt die Koordination oft weiterhin in der Ver-
antwortung des Betreibers, der sich diesen
Zugriff im Allgemeinen auch nicht nehmen
lasst.

Bei einem solchen verteilten Engineering
miissen insbesondere die Schnittstellen der
Arbeitspakete sauber festgelegt werden -
dafiir ist ein gut funktionierendes Projektma-
nagement unabdingbar. Praktiker empfehlen
dafir EDM-Systeme mit integriertem Engi-
neering-Workflow und 3D-CAD-Software mit
moderner Datenbankarchitektur. Am Markt
verfiighar ist beispielsweise die Projekt-Ma-

nagement-Softwarelosung Hexaplan-PM,
ITandFactory GmbH, Bad Soden eine  Gemeinschaftsentwicklung zwischen
Tel. 06196,/6092-129 der Trivlan | ¥ AG. Basel de
E-Mail- er Triplan Ingenieur AG, Basel, und einem
michael.brueckner@triplan.com groBen  schweizerischen  Chemie-/Phar-
maunternehmen: Basierend auf einer leis-
tungsfahigen Datenbank, in der die relevan-

Digital workflow quality as a competitive factor

The success of capital plant investment depends on the factors of quality, costs and time.
The engineer who can position his product on the market at the earliest point benefits
considerably from this — and this is true of the automotive industry, pharmaceuticals and
also chemicals. Modern IT tools make a significant contribution and the quality of digital
workflow has become a top-ranking factor in competition.

Dipl.-Ing. Michael Briickner
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Die ,Digitale Fabrik*

CAD (Computer Aided Design) und
CAE (Computer Aided Engineering) ha-
ben sich fir Anlagenplaner und Anla-
genbauer langst zu gewohnten Werkzeu-
gen entwickelt. Und alle kennen die be-
kannten Probleme: Inkompatibilititen
und mangelnde Qualitat der Daten bei
der Ubernahme von einem Tool zum an-
deren. Der saubere ,digitale Workflow"
hat sich auf dem Weg zur digitalen Fab-
rikplanung als nicht triviale Herausfor-
derung erwiesen.

Die deutsche Automobil-Industrie hat
die Philosophie der ,Digitalen Fabrik"
sicherlich am weitesten vorangetrieben.
Analog zur Fahrzeugentwicklung, wo die
umfassende Digitalplanung bereits Rea-
litat ist (digital mock-up), kann der Com-
puter auch das komplette Abbild der ge-
samten Fertigung als dreidimensionales
Planungsmodell bereitstellen. Diese
.Digitale Fabrikplanung”® hat fir die
meisten Automobil-Hersteller hochste
Prioritat, liegen die Vorteile doch auf der
Hand: Per Simulation im Computer
kann der Ingenieur schon vor Baube-
ginn diverse Varianten der Fabrikpla-
nung durchspielen und optimieren. Die
Fabrik kann sehr viel rascher als bislang
gebaut, das neue Auto schneller am
Markt angeboten werden — ein erhebli-
cher Wettbewerbsvorteil, den auch an-
dere Branchen erkennen.

ten Projektdaten zentral abgelegt werden, er-
maglicht die Software dem verantwortlichen
Projektleiter schnelle, fundierte Entscheidun-

gen und warnt ihn frihzeitig vor Projeki-Risi-
ken. Die Besonderheit bei diesem Werkzeug
ist die hohe Praxisrelevanz, die gepragt ist
durch das Mitwirken eines industriellen An-
wenders am Lastenheft.

3D-CAD: Qualitatssicherung und
kiirzere Montagezeiten

Wahrend bei der Aufgabenstellung ,Pro-
jektmanagement” der digitale Workflow da-
bei hilft, die Planungszeit und die Anlagen-
kosten im Budgetrahmen zu halten, ist eine
durchgéangig hochwertige Datenqualitat auch
unter anderen Aspekten vorteilhaft. Bei-
spielsweise bei der Vorfertigung von Anla-
genmodulen bereits beim Hersteller.

Der Hintergrund dazu: Hochspezialisierte
Anlagenbauer liefern ihre Technik {iberwie-
gend ins Ausland — Exportquoten von 70 bis
80 % sind nicht selten. Zur Qualitatssiche-
rung und auch um bei der Montage Zeit und
Kosten zu sparen, fertigen viele Unterneh-
men die Anlagen so weit wie mdglich im
Werk vor. Daflir ist ein prazises 3D-Modell
der kompletten Anlagentechnik inklusive Yer-
rohrung und MSR-Technik unabdingbar.

Ein Praxis-Beispiel: Der Wasseraufberei-
tungs-Spezialist Wedeco offeriert u. a. Ozon-
Anlagen. ,Customizing” wird mit dem Ziel,
die Umgebung des Kunden hinreichend zu
beriicksichtigen, groB geschrieben - daher
ist praktisch jede dieser Anlagen ein Unikat.
Uberwiegend erfolgt die Planung raumlich in
3D, dafiir setzt das Unternehmen das Engi-
neering-Werkzeug CADISON von ITandFacto-
ry ein. Zwei Griinde sprechen flir eine raum-
liche Planung: Da ist einmal der Marketing-
aspekt — man kann dem Kunden zeigen, wie
seine neue Anlage spater tatsachlich ausse-
hen wird. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die

Moglichkeit der Vorfertigung auf Basis der
3D-CAD-Planung. Denn im Werk vorgefertig-
te Module mit exakt zugeschnittenen und
nach dem Stand der Technik verschweiBten
Rohrleitungen sparen Zeit und Kosten und
sichern die Qualitdt. Denn speziell hinsicht-
lich des SchweiBens von Edelstahl kann man
sich nicht (iberall im Ausland darauf verlas-
sen, dass korrekt gearbeitet wird — Ozon re-
agiert aber sehr sensibel auf Verarbeitungs-
fehler. Die Moglichkeit der Vorfertigung ist
flir Wedeco ein klares Qualitatsmerkmal und
verbessert deutlich die Prozess-Sicherheit.

Projektabwicklung in vernetzten
Arbeitsgruppen

Was leistet nun das Engineering-Tool
CADISON im Einzelnen? Erstmals kann in
Verbindung mit AutoCAD als CAD-FrontEnd
tatsachlich durchgéangig projektiert werden
(digitaler Workflow). Alle Module basieren
auf einer gemeinsamen Datenbank. Ande-
rungen werden automatisch vom System in
allen anderen ,Sichten” des Projekts sofort
aktualisiert — eine doppelte Datenhaltung ist
daher ausgeschlossen. Zusatzliche Systeme
fir Dokumentenverwaltung und Produktda-
tenmanagement sind dberfliissig. Durch das
objektorientierte  Anlagenbau-Datenmodell
ist es moglich, alle Planungsphasen fach-
tibergreifend zu integrieren und dadurch Zeit
und Kosten zu sparen: Alle Informationen
stehen den Projektmitarbeitern in der Projek-
tierung, Rohrleitungs- und MSR-Planung zur
Verfligung und kénnen - dem individuellen
Projektverlauf entsprechend - verfeinert
oder geandert werden.

Cadison R/b ist in verschiedene Module
unterteilt, wobei die Module Engineer, Mat-
pipe und Designer zu den wichtigsten zahlen.

Bild 2: Fiir ein aktuelles Projekt in Bahrein plant Wedeco eine 3-strabige Ozon-Brauchwasseraufbereitungsanlage mit einer Leistung von 48 kg Ozon/h. Jede StraBe ist mit einem spe-
ziellen 700-kW-Frequenzumrichter bestickt, von Wedeco fir die Ozonerzeugung optimiert; auch diese FU wurden mit dem Engineering-Tool Cadison geplant und konstruiert

Fig. 2: For an angoing project in Bahrain, Wedeco is planning a three-train ozone/ utility-water preparation plant with an output of 48 kg ozone/h. Each train is equipped with a special
700 KW frequency converter, optimized by Wedeco for ozone generation; these FCs were also planned and designed using the Cadison engineering tool
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Engineer-Modul: Dieses Modul ist der
Kern der Projektplanung ohne CAD. Hier
werden die Idee und das Konzept zu ei-
ner Anlage in Daten umgesetzt. Es wird
festgelegt, welches Equipment, welche
Rohrleitungen, MSR-Komponenten usw.
bendtigt werden; diese Informationen
werden dann in die Datenbank aufge-
nommen. Die eingegebenen Daten sind
bereits die Grundlage fiir das Erstellen
des P&ID. Alle Informationen flieBen in
das zentrale Anlagenbaumodell ein, so-
mit muss jede Information nur einmal er-
fasst werden, Es ist zudem méglich, in ei-
ner abstrakten Form (Black-Box/Blue-
Box) und ohne eine grafische Unterstiit-
zung Anlagen aufzubauen und die Daten
sukzessive — dem Planungsablauf ent-
sprechend — zu verfeinern.

MATPIPE-Modu!: Dieses Modul ist fiir das
Materialmanagement verantwortlich. Die
Daten fiir das Equipment sowie auch Ar-
maturen, Rohrklassen, Rohrteile-Katalo-
ge und Halterungen werden als paramet-
rische Daten erzeugt oder aus dem Rohr-
klassenpool der Isomet-Reihe importiert.
Sie kénnen dann in der jeweiligen Appli-
kation direkt eingefiigt werden. Mit dem
Matpipe-Modul werden Kataloge erstellt,
die ahnlich herkémmlichen Katalogen
von Lieferanten aufgebaut sind.

Designer-Modul: Dies ist das eigentliche
CAD-Programm, mit dem konstruiert und
die Zeichnungen wie Aufstellungs-, Rohr-
leitungs- und Stromlaufplane erstellt wer-
den. Im Designer-Modul sind Tools wie
Behélter- und Bihnenassistent, Logic
Analyser sowie Router verfiigbar, die das
Konstruieren gegenilber herkémmlichen
CAD-Programmen wesentlich wvereinfa-
chen. Alle Komponenten, die im Engi-
neer-Modul bereits bestehen, kénnen
tiber den Zeichnungsabgleich in die je-
weilige Applikation eingefiigt werden, wie
z. B. die Pumpe als Symbol (P&ID), als
Aggregat im 3D und als Schaltsymbol im
E-Designer. Als Beispiel sei hier das Ein-
figen wvon Armaturen in bestehende
Rohrleitungen erwahnt, Nicht nur, dass
die Rohrleitung automatisch unterbro-
chen wird, auch die eventuell notigen
Flansche, Dichtungen und Schrauben, T-
Stiicke oder Reduzierungen werden auto-
matisch eingefiigt.

Fir viele Anwender - so auch fiir die Ozo-
nanlagen-Planer bei Wedeco - ist zudem die
Elektrotechnik-Planung wichtig. Auch dafiir
bietet das Programm ein effizientes Werk-
zeug: Das Tool ,ElectricDesigner" umfasst
ein komplettes MSR/Stromlaufplan-Paket fiir
die gesamte Automatisierungstechnik- und
Elektrotechnik-Planung im komplexen techni-
schen Anlagenbau:

Funktionspfan: Signale, die im R+l einge-
plant werden, sind mit einer eigenen Gra-
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Bild 3: Cadisan in der digitalen Prozessketie (ITandFactory GmbH, Bad Soden)
Fig. 3: Cadison in the digital process chain {ITandFactory GmbH, Bad Soden)

fikvariante fir die Funktionsplanerstellung
hinterlegt. D. h. im Editor ,Funktionsplan®
stehen (iber den Zeichnungs-/Objektab-
gleich alle verplanten Ein-/ Ausgangssigna-
le zur Verfiigung. Durch das gemeinsame
Anlagenbaudatenmodell ist die Konsistenz
der einzelnen Editoren (z. B. R+l und
Funktionsplan) gewahrleistet. Mit dem Mo-
dul XMAT/Siemens besteht auBerdem die
Mdglichkeit, ablauffahige Codes zu gene-
rieren. Unterstiitzt werden dabei die gén-
gigsten SPS-Produkte.

Elektroinstallation im 3D-Modell: Im be-
reits bestehenden Anlagenmodell (2D/
3D) werden die vorhandenen Elektrokom-
ponenten positioniert. Die Zusammen-
hange (Stromkreise, Zugehorigkeit zu An-
lagenteilen und Ortlichkeiten) werden
ibernommen. Die Positionierung der
Schaltschranke erfolgt analog. Fir die
grafische Positionierung steht mit dem
+Explorer” ein Werkzeug zur Verfligung,
das auch komplizierte Anordnungsaufga-
ben mit wenigen Mausklicks Iost. Um-
schaltbare Einfligepunkte wéahrend der
Positionierung sind ebenso verfigbar wie
das automatische Anordnen in Recht-
ecken, Bogen und Kreisen oder das Aus-
richten von Objekten aneinander. Zwi-
schen den positionierten Geraten und
Schrénken kénnen Verlegesysteme auto-
matisch erzeugt werden; diese dienen
dann als Grundlage zum Ermitteln der Ka-
bellange. Entlang einer Mittellinie werden
alle erforderlichen Trassensegmente und
Formteile automatisch generiert. Das Ver-
legen der Leitungen kann automatisch
mittels eines Routers oder bei komplexen
Verlaufen auch manuell in 2D oder 3D er-
folgen. Alle berechneten Leitungslangen
sind tber individuelle Aufschlagsfaktoren

zuséatzlich manuell beeinflussbar. Auf Ba-
sis der berechneten Langen kann bei je-
dem Kabel die Dimensionierung nach-
traglich geandert werden, falls dies auf-
grund des Spannungsabfalls notwendig
sein sollte (z. B. (iber die Veranderung der
thermischen Verhéltnisse).

CADISON bietet relevante Funktionalitaten
{(Prozess- und Instrumentierungs-Diagram-
me P&ID, 3D-Verrohrung, Isometrie-Erstel-
lung, MSR-/Elektrotechnik) in Verbindung
mit einer objektorientierten Engineering-Da-
tenbank. Der Schwerpunkt liegt in der Unter-
stitzung der Projektabwicklung in vernetzten
Arbeitsgruppen und in der Verwaltung der
Datenmengen von GroBprojekten.

Fazit

Nur ein gewerkeilbergreifender Ansatz
kann zum Erfolg fithren. Als integrierte Anla-
genplanungs-Losung deckt CADISON mit sei-
ner offenen Architektur neben den Anforde-
rungen der Anlagenplaner auch die Bediirf-
nisse des Anlagenbetreibers ab. Dem An-
wender steht eine Sammlung professioneller
Loésungen zur Verfiigung - vom Konzept bis
zur Planung, (iber den Betrieb, die Instand-
haltung, einschlieBlich der Materialwirt-
schaft (ERP), bis hin zum Lifecycle-Manage-
ment mit SAP-Kopplung. Uber den gesamten
Entstehungsprozess einer Produktionsanla-
ge gewahrleistet das Programm auch in den
Gewerken Haus- und Gebdudetechnik, Anla-
gentechnik sowie der Prozessleittechnik und
der Visualisierung eine vollstandige Durch-
gangigkeit der Daten (ber alle Fachbereiche
hinweg. Jedes einzelne Tool basiert auf der
Philosophie des ,digitalen Workflows" -
zweifellos die Basis auf dem Weg zur ,digi-
talen Fabrik".
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