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Vorfertigung im Anlagenbau: Qualitéitssicherung und kiirzere Montagezeiten
Engineering-Werkzeug Cadison: Integrierte CAD, Prozess- und Elektro-Planung

Hochspezialisierte Anlagenbauer liefern ihre Technik Uberwiegend ins Ausland
- Exportquoten von 70 bis 80 % sind nicht selten. Zur Qualitatssicherung und

auch um bei der Montage Zeit und Kosten zu sparen, fertigen viele Unterneh-
men die Anlagen so weit als moglich im Werk vor. Dafir ist ein prazises
3Modell der kompletten Anlagentechnik inklusive Verrohrung und MSR-Technik
unabdingbar. Der Wasseraufbereitungs-Spezialist Wedeco setzt zur Planung

von Ozon-Anlagen auf das 3D-Engineering-Werkzeug Cadison von [TandFactory.

Michael Briickner Die Wedeco AG ist mit 800
Mitarbeitern der weltweit fiihrende Hersteller
von Wasseraufbereitungssystemen aul Basis der
umweltschonenden UV- und Ozon-Technik. Ein-
gesetzt werden die Anlagen zum Aufbereiten
von Trinkwasser ebenso wie zum Konditionie-
ren von Prozesswasser bzw. zum Reinigen von
Abwasser  (Spezialitit: Sickerwasseraufberei-
tung). Hauptsitz des Unternehmens ist Diissel-
dorl; Produktionsstiitten befinden sich in
Deutschland, den USA. Frankreich, Italien, Un-
garn und Korea. Hinzu kommen Tochtergesell-
schaften in 17 Lindern.

Im Werk Herford sind die rund 100 Mitarbeiter
aul die Ozontechnik fokussiert. Der Vorteil dieser
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Technologie: Ozon eignet sich hervorragend zur
Oxidation schidlicher Inhaltsstoffe im Wasser
(sei es Trink-, Brauch-, oder Kithlwasser). Immer
setzen auf
diese Technik - in Deutschland sind dies u.a.
die Wasserwerke der Stidte Miilheim, Essen,
Wuppertal, Moers und Diisseldorf. Auch im Aus-
land ist Wedeco erfolgreich: So bestellte Las
Vegas, Nevada/USA, fiir ihre Wasserwerke zwei
Ozonanlagen im Wert von 5,5 Mio. US-$ zur
Trinkwasseraufbereitung (Inbetriebnahme Ende
2005). Die Industrie ist ebenso iiberzeugt von
den Vorteilen dieser Technologie: Ein fiihrendes
US-Unternehmen der Papierverarbeitung order-
te kiirzlich einen Ozonerzeuger im Wert von

mehr  Versorgungsunternehmen

Fiir ein oktuelles Projekt in Bahrein plant Wedeco eine
3straflige Ozon-Brauchwasseraufbereitungsanloge mit
einer Leistung von 48 kg Ozon/h. Jede StraBe ist mit
einem speziellen 700-kW-Frequenzumrichter bestiickt,
von Wedeco fiir die Ozonerzeugung optimiert;

wouch diese FU wurden mit dem Engineering-Tool Cadison
geplant und konstruiert.

iiber 1 Mio. US-S, die Anlage soll den Blei
chungsprozess verbessern und das Abwasser
der Papiermiihle von Farbstoffen freihalten.

Costumizing: Jede Ozon-Anlage ist ein Unikat

Mit der Planung und der Produktion dieser
Anlagen sind in der Technischen Auftrags-
abwicklung (Leitung: Dipl-Ing. Uwe Holer) 57
Mitarbeiter titig - das ist immerhin ein Drittel
der gesamten Belegschaft in Herford. Was auf
den ersten Blick tiberrascht, erklirt sich aus der
Vielfaltigkeit der Aufgabenstellungen: Praktisch
jede Ozon-Anlage ist ein Unikat, ,Costumizing”
mit dem Ziel, die Umgebung des Kunden hin-
reichend zu beriicksichtigen. wird groll ge-
schrieben bei Wedeco.

Das gelingt zu einem vertretbar wirtschaft-
lichen Aufwand nur mit entsprechend leistungs-
fihigen Engineering-Tools. Im Werk Herlord hat
man sich fiir die Anlagenplanungs-Software
Cadison® enischieden: Vier Teams mit je drei
Mitarbeitern sind darin geschult. mit diesem
integrierten  Engineering-Werkzeug komplette
Ozon-Anlagen zu planen.

Was die Wedeco-Verantwortlichen an Cadison
am meisten iiberzeugte, war die Integration von
Tools fiir die grundlegenden Prozess- und Ver-
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® 0z0n (0,) zahlt zu den stirksten technisch herstellbaren
Oxidationsmitteln. Dos Ozonmolekil zerfillt rasch und
reagiert mit allen oxidierboren onorganischen und organi-
sowohl bokterizid wie ouch viruzid — deshalb ist Ozon
hervorragend zur Wasserbehandlung geeignet.

® 0zon ist aufgrund seiner hohen Reakfivitit instobil und
damit nicht logerfihig und wird deshalb vor Ort hergestellt
— in sog. Ozongeneratoren, meist ous Luftsaverstoff, aber
ouch aus fechnischem Soverstoff nach dem Prinzip der sfil-
len elektrischen Entlodung. Auf diesem Prinzip basieren alle
groBtechnisch instollierten Ozonerzeuger.

® (zon lisst sich unter Verwendung von getrockneter Luft in
Konzentrationen zwischen 20 und 60 g/Nm® erzeugen,
wobei ein Energieverbrauch je nach Konzentration und
Wwdwnh&ml!uﬂllk’lfhﬂmm
erworten ist. Mit dem Einsatzgos technischer Soverstoff
lassen sich Ozonkonzentrationen von bis zu 300 g/Nm®
emreichen.
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Elektro-
technik) sowie fiir das komplette 3D-CAD-An

fahrenstechniken (einschlieRlich der

lagenmodell: \Wir bewegen uns somit in einer
fiir uns homogenen Software-Landschalt” be
kriftigt Uwe Holer diese Entscheidung. Ent-
Workflow
Cadison bietet uns als datenbankorien-

scheidend sei der saubere aller
Daten: .,
tiertes Engineering-Werkzeug beispielsweise die
Miglichkeit, bestimmte Katalogvorgaben [iir
alle integrierten Tools zu machen.” So sei sicher-
sestelll, dass alle am Projekt beteiligien Mit-
nur mit den gleichen Daten

Vorgaben beziiglich

arbeiter nicht

arbeiten, sondern auch

Rohrklassen usw. einhalten.

3D-Modell: Optisch iiberzeugend und effizient

Uberwiegend planen die Teams ridumlich
3aus zwei Griinden, wie Hofer erlidutert: ,Da ist
einmal der Marketingaspekt. Wenn wir dem
Kunden zeigen kénnen, wie seine neue Anlage
spiter tatsichlich aussehen wird, ist das immer
eine beeindruckende Sache. Wir werden diesen
Effekt demniichst mit der High-end-Visualisie-
rung Navisworks weiter optimieren”

Ein weiterer wichtiger Punkt ist - gerade bei
einem Exportanteil von 80 % - die Maoglichkeit
der Vorfertigung aul Basis der 3D-CAD-Planung.
Denn, so Uwe Hofer: Bei uns im Werk vorge-
fertigte Module mit exakt zugeschnittenen und
nach dem Stand der Technik verschweiliten
Rohrleitungen sparen Zeit und Kosten und
sichern die Qualitit® Immer wieder seien
Kunden verbliifft, wie schnell und vor allem
fehlerfrei die Wedeco-Monteure eine Anlage vor
Ortaufbauen. ,Die Maglichkeit der Vorfertigung
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Cadison in der digitalen Prozesskette (ITandFactory GmbH, Bad Soden)

ist Iiir Wedeco ein klares Qualitdtsmerkmal und
verbessert deutlich die Prozess-Sicherheit,” ver-
deutlicht Hofer. Speziell hinsichtlich des
Schweillens von Edelstahl kinne man sich nicht
iiberall im Ausland daraul verlassen,
korrekt gearbeitet werde - Ozon reagiere aber

dass

sehr sensibel auf Verarbeitungsfehler.

Modularer Aufbau mit digitalem Workflow

Was leistet nun das EngineeringTool Cadison
im einzelnen? Erstmals kann in Verbindung mit
AutoCAD als CAD-FrontEnd tatséchlich durch-
giingig projektiert werden. Alle Module basieren
auf einer gemeinsamen Datenbank. Anderungen
werden automatisch vom System in allen ande-
ren Sichten' des Projekts sofort aktualisiert -
eine doppelte Datenhaltung ist daher ausge-
schlossen, Zusitzliche Systeme fiir Dokumen-

tenverwaltung und Produktdatenmanagement
sind iiberfliissig. Durch das objeklorientierte
Anlagenbau-Datenmodell ist es maoglich, alle
Planungsphasen fachiibergreifend zu integrieren
und dadurch Zeit und Kosten zu sparen: Alle
Informationen stehen den Projektmitarbeitern
in der Projektierung, Rohrleitungs- und MSR-
Planung zur Verfiigung und konnen - dem in-
dividuellen Projektverlaufl entsprechend - ver-
feinert oder gedindert werden.

Cadison R/5 ist in verschiedene Module un-
Matpipe*
und Designer’ zu den wichtigsten zihlen.
Cadison-Engineer: Dieses Modul ist der Kern der
Projektplanung ohne CAD. Hier werden die Idee
und das Konzept zu einer Anlage in Daten um
gesetzt. Es wird festgelegt, welches Equipment,
welche Rohrleitungen, MSR-Komponenten usw.
benditigt werden; diese Informationen werden

terteilt, wobei die Module [Engineer’,
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dann in die Datenbank aufgenommen. Die ein-
gegebenen Daten sind bereits die Grundlage fiir
das Erstellen des P&ID. Alle Informationen
flieRen in das zentrale Anlagenbaumodell ein,
somit muss jede Information nur einmal erfasst
werden. Es ist zudem maoglich, in einer abstrak-
ten Form (Black-Box/Blue-Box) und ohne eine
graflische Unterstiitzung Anlagen aufzubauen
und die Daten sukzessive - dem Planungsablauf
entsprechend - zu verfeinern,

Cadison-Matpipe: Dieses Modul ist fiir das Mate-
rialmanagement verantwortlich. Die Daten fiir
das Equipment sowie auch Armaturen, Rohrklas-
sen, Rohrteile-Kataloge und Halterungen werden
als parametrische Daten erzeugt oder aus dem
Rohrklassenpool der Isomet-Reihe importiert. Sie
konnen dann in der jeweiligen Applikation
direkt eingefiigt werden. Mit Matpipe' werden
Kataloge erstellt, die dhnlich herkommlichen
Katalogen von Lieferanien aufgebaut sind.
Cadison-Designer: Dies ist das eigentliche CAD-
Programm, mit dem konstruiert und die Zeich-
nungen wie Aufstellungs-, Rohrleitungs- und
Stromlaufpline erstellt werden. Im Designer’
sind Tools wie Behilter- und Biihnenassistent,
Logic Analyser sowie Router verfiigbar, die das
Konstruieren gegeniiber herkommlichen CAD-
Programmen wesentlich vereinfachen, Alle
Komponenten, die im .Engineer bereits beste-
hen, kinnen iiber den Zeichnungsabgleich in
die jeweilige Applikation eingefiigt werden, wie
z.B. die Pumpe als Symbol (P&ID), als Aggregat
im 3D und als Schaltsymbol im E-Designer. Als
Beispiel sei hier das Einfiigen von Armaturen in
bestehende Rohrleitungen erwihnt. Nicht nur,
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dass die Rohrleitung automatisch unterbrochen
wird, auch die eventuell nitigen Flansche, Dich-
tungen und Schrauben, T-Stiicke oder Reduzie-
rungen werden automatisch eingefiigt.

Fiir viele Anwender - so auch fiir die Ozon-
anlagen-Planer bei Wedeco - ist zudem die
Elektrotechnik-Planung wichtig. Auch dafiir
bietet Cadison ein effizientes Werkzeug: Das
Tool ElectricDesigner' umfasst ein komplettes
MSR/Stromlaufplan-Paket fiir die gesamte
Automatisierungstechnik- und Elektrotechnik-
Planung im komplexen technischen Anlagenbau:
Funktionsplan: Signale, die im R+ eingeplant
werden, sind mit einer eigenen Gralikvariante
fiir die Funktionsplanerstellung hinterlegt. D.h.
im Editor Funktionsplan' stehen iiber den Zeich-
nungs-/Objektabgleich alle verplanten Ein-/Aus-
gangssignale zur Verfiigung. Durch das gemein-
same Anlagenbaudatenmodell ist die Konsistenz
der einzelnen Editoren (zB. R+] und Funktions-
plan) gewihrleistet. Mit dem Modul XMAT/
Siemens besteht aullerdem die Maglichkeit,
ablauffihige Codes zu generieren. Unterstiitzt
werden dabei die gingigsten SPS-Produkte.
Elektroinstallation im 3D-Modell: Im bereits beste-
henden Anlagenmodell (2D/3D) werden die
vorhandenen Elektrokomponenten positioniert.
Die Zusammenhiinge (Stromkreise, Zugehirig-
keit zu Anlagenteilen und Ortlichkeiten) werden
iibernommen. Die Positionierung der Schalt
schrinke erfolgt analog. Fiir die grafische Posi-
tionierung steht mit dem .Explorer ein Werk-
zeug zur Verfigung, das auch komplizierte
Anordnungsaufgaben mit wenigen Mausklicks
lost. Umschaltbare Einfiigepunkte wihrend der

Positionierung sind ebenso verfiighar wie das
automatische Anordnen in Rechtecken, Bigen
und Kreisen oder das Ausrichten von Objekten
aneinander. Zwischen den positionierten Geriiten
und Schriinken konnen Verlegesysteme auto-
matisch erzeugt werden; diese dienen dann als
Grundlage zum Ermitteln der Kabellinge. Ent-
lang einer Mittellinie werden alle erforderlichen
Trassensegmente und Formteile automatisch
generiert. Das Verlegen der Leitungen kann
automatisch mittels eines Routers oder bei
komplexen Verldufen auch manuell in 2D oder
3D erfolgen. Alle berechneten Leitungslingen
sind dber individuelle Aufschlagsiaktoren zu-
sdtzlich manuell beeinflussbar. Aul Basis der
berechneten Lingen kann bei jedem Kabel die
Dimensionierung nachtriglich gedindert wer-
den, falls dies aufgrund des Spannungsablfalls
notwendig sein sollte (zB. iiber die Verinde-
rung der thermischen Verhiltnisse).

Fazit: Cadison bietet relevante Funktionalita-
ten (Prozess- und Instrumentierungs-Diagram-
me P&ID, 3D-Verrohrung, Isometrie-Erstellung,
MSR-/Elektrotechnik) in Verbindung mit einer
objektorientierten Engineering-Datenbank. Der
Schwerpunkt liegt in der Unterstiitzung der
Projektabwicklung in vernetzten Arbeitsgrup
pen und in der Verwaltung der Datenmengen
von GroRprojekten.

Und wie sollte die Einfiihrung eines so um-
fangreichen AnlagenplanungsTools wie Cadi-
son realisiert werden? Uwe Hofer (der auch
knapp drei Jahre beim ERP-Spezialisten Baan
titig war) rit: .Ein langsames Rollout iiber
Nebenprojekte usw. ist immer problematisch.
Die Erfahrung zeigt: Es muss fiir ein erstes
Projekt-Team eine deadline gesetzt werden, ab
der alle definierten Arbeiten nur noch mit der
neuen Software erarbeitet werden diirfen. An
dere Teams lolgen dann mit weiteren Projekten
und profitieren von den Erfahrungen des ersten
Teams. Wir sind mit einem 3-Mann-Team ge-
startet, seit Januar 2004 arbeiten alle vier Teams
nur noch mit Cadison’”

Zusitzlich muss man festhalten, dass hierbei
Unterschiede in den Unternehmenssirukturen
auch zu unterschiedlichen Implementierungs-
methoden [iihren kinnen. Es gibt fiir diese Art
der Integration von komplexer Software keine
ultimative Einfiihrungsmethodik.

Dipl.-Ing. Michael Briickner - ITandFactory GmbH
Auf der Krautweide 32 - 65812 Bad Soden a.Ts.
Tel.: 06196/6092-0 - Fax: 06196/6092-203
info@ITandFactory.com
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