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ANLAGENBETRIEB

Abwérmenutzung in der Raffinerie MiRO

Von H.-J. BITTERMANN*

Wdhrend die Stadtwerke Karlsruhe bislang
zur Fernwddrmeversorgung allein Primdir-
energietrdger wie Kohle oder Erdgas ein-
setzten, greift der kommunale Versorger nun
zusdtzlich auf 40 MW Abwdrme der nahe ge-
legenen Raffinerie MiRO zu. Das verbessert
die Okobilanz sowohl der Raffinerie als
auch der bereitgestellten Fernwdrme deut-

lich.

armeauskopplung: Umwelt-

schonend und effizient

An den gesamten Betriebskosten ei-
ner Raffinerie kann der Anteil der Energie-
kosten bis zu 50 % ausmachen. Somit fiihrt
eine Verringerung des Energieverbrauchs
bzw. eine Verbesserung der Energieeffi-
zienz unmittelbar zu einer signifikanten
Senkung der Gesamtkosten [1].
Bei der Mineraloelraffinerie Oberrhein
(MiRO) in Karlsruhe geht man diesen Weg:
Durch Nutzung der Abwirme auBlerhalb der
Raffinerie sinkt der Kiihlbedarf auf der
Raffinerieseite.
Bereits 2007 vereinbarten die MiRO und die

Stadtwerke Karlsruhe die Eckpunkte einer

Zusammenarbeit, um {iberschiissige Nie-
dertemperatur-Abwérme aus den Raffiner-
ieprozessen fir die Fernwérmeversorgung
der Stadtwerke nutzbar zu machen. Seit
2010 erhidlt die Kommune nun auf diese
Weise Wiirmeenergie von der MiRO [2].
Hierzu wurden auf dem Gelénde der Raffi-
nerie hochmoderne Plattenwéarmeiibertra-
ger installiert, mit denen die iiberschiissige
Prozesswiirme eingesammelt und durch eine
5 km lange Transportleitung zum Heizkraft-
werk West der Stadtwerke geleitet wird; von
dort gelangt dic Fernwidrme zu den ange-
schlossenen Gebduden. Mit den rund 40
MW Wirmeleistung kénnen mehrere Tau-
send Haushalte versorgt werden.

m Mantel integrierte Plattenwédrme-

iibertrager

Um den Wirmeaustausch zu optimieren,
wurde vom Engineering-Partner Triplan in
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tenpakete dicht ver-
schweif3t und zudem
in einem Mantel in-
tegriert — und weisen
damit letztlich das
besondere Merkmal
eines Rohrbiindel-
wirmeiibertragers
auf. Zudem kann
dieser speziell ge-
wihlte Wirmetiber-
trager deutlich kom-
pakter als ein Rohr-
biindeltauscher ge-
baut werden.

Im Vergleich zu ei-

Oberbiirgermeister Heinz Fenrich (Mitte), MiRO-Geschéftsfiihrer Dr. Hans-

Gerd Lohr (rechts) und Dr. Karl Roth, technischer Stadtwerke-Geschéftsfiih-
rer, beim symbolischen Spatenstich flir das GroBprojekt beim Heizkraftwerk
West

Abstimmung mit den Stadtwerken Karlsru-
he und der MiRO e¢ine spezielle Ausfithrung
von Plattenwarmelibertragern ausgewdhlt.
Die Herausforderung: Wihrend es bei der
Fernwirme darauf ankommt, das Maximale
an Wirme auszutauschen — daflir ist ein
Plattenwirmeiibertrager bestens geeignet - ,
hat die MiRO weitergehende Sicherheits-
aspekte zu beachten. Das Problem: Bei ei-
nem Plattenwirmeiibertrager gibt es zwi-
schen jeder Platte eine eigene Abdichtung —
ein Wirmeiibertrager mit angenommen 50
Platten weist also 50

nem Chemieunter-

nehmen, das im

Batch-Betrieb arbei-

tet oder auch einmal

einen Produktwech-

sel hat, produziert eine Raffinerie sehr kon-

tinuierlich und damit auch rund um die Uhr

die gleiche Abwarme. Deshalb wurde ent-

schieden das in der Raffinerie vorhandene

Kiihlsystem zu erhalten, um bei eventuellen

Stérungen negative Riickwirkungen auf den

Prozess zu vermeiden.

Die Eckdaten der 1. Ausbaustufe:

— Wirmeleistung: 40 MW (Leistungsbedarf
von rund 8.000 Wohnungen)

— Bauzeit: 2008 bis 2010

— Anzah] Wiarmetauscher in der Raffinerie: 8

potenzielle Lecka-
gestellen auf. Bei

einem Rohrbiindel-
wirmetibertrager

gibt es hingegen nur
eine einzige Dich-
tung. Weil eine
Raffinerie unter an-
derem das Wasser-
haushaltsgesetz be-
achten muss, kommt

Rohol | e

unter dem Aspekt
der Sicherheit nur T
: i Mineraldl-
dieser Apparatetyp Produkte

zum Einsatz.

Bei den in diesem
Fall cingesetzten
Plattenwarmeiiber-

Fernwérme-Auskopplung durch Plattenwérmetauscher
und Zuleitung zum Fernwarmenetz der Stadtwerke Karlsruhe

Produktions-
Wirmetauscher

Reaktor

Destillationskolonne

tragern sind die Plat-

Auskopplung der Prozesswérme als Fernwarme
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— Investitionsumfang: ca. 30 Mio. Euro

— Wirmebezug: ca. 300.000 MWh pro Jahr
(das ist rund ein Drittel des gesamten Fern-
wirmebedarfs in Karlsruhe).

Transportleitung von der MiRO zum Heiz-

kraftwerk West:

— Nennweite DN 600

— Kunstoffmantelverbundrohr
Dammung)

— Druckstufe PN 16 (bis zu 130°C)

— Wiarmekreislauf: Vorlauftemperatur 120°C,
Riicklauftemperatur 70°C.

(sehr gute

orzeige-Modell fiir beide Partner

Nicht nur aus okologischer, sondern

auch aus 0konomischer Sicht ist die
Nutzung der Prozessabwirme zu Heizzwe-
cken bedeutsam: Zum einen kann eine Raffi-
nerie auf diese Weise ihre Energieeffizienz
um rund 3 % verbessern. Es wird eine Ver-
wertung der bislang nicht nutzbaren Abwiir-
me geschaffen. Die Abwdrme muss nicht
mehr kostenaufwindig vernichtet werden,
sondern wird als Warmeenergie genutzt.
Zum anderen wird die Karlsruher Fernwér-
meversorgung unabhidngiger von den Preis-
entwicklungen auf den Energiemirkten.
Aus Sicht der Stadt Karlsruhe kommt neben
dem Umweltaspekt auch der Aspekt der
Standortsicherung fiir die Raffinerie hinzu.
Die Einsparung von Primédrenergie und da-
mit von Kohlendioxid-Emissionen — immer-
hinrund 65.000 t CO, pro Jahr —machen die-
ses Projekt zu einem Vorzeige-Modell.
Uber 23.000 Wohnungen und 1.200 6ffentli-
che Einrichtungen, Geschiftshiduser und
Unternehmen werden in Karlsruhe mit Fern-
wirme versorgt; die Energie dafiir stammt

Die bei der MiRO dazu umzusetzende Technik
plante der Engineering-Dienstleister Triplan
(Niederlassung Karlsruhe), basierend auf
dem Konzept des Beratungsunternehmens
Arcadis GmbH und unterstiitzt beim Basic-
Engineering durch Spezialisten der Lauter-
bach Verfahrenstechnik GmbH. Nach dem be-
reits 2008 erstellten Basic-Engineering erhielt
Triplan in Folge auch den Anschluss-Auftrag
fur das Detail-Engineering der 1. Ausbaustufe
inklusive Anfrage der Komponenten, deren
Aufstellung usw.

Das Engineering umfasste die Anlagenbau-,
Bau- und Stahlbauplanung auf dem Gelande
der MiRO bis zum Ubergabepunkt auf dem
Werksgelande. Die weitere Planung des Fern-
warmenetzes und die Anbindung im Heiz-
kraftwerk West haben die Stadtwerke Karlsru-
he Ubernommen.

Bei dem Projekt ging es fur die Triplan-Ingeni-

Planung erforderte vertieftes Know-how in der Raffinerie-Prozesstechnik

eure maBgeblich um die Anbindung an die
Prozesstechnik der MiRO. Zusammen mit den
MiRO-Ingenieuren war zu kléren: Wo genau
soll die Abwarme abgezogen werden und wie
beeinflusst dies den Prozess? Im konkreten
Fall kam das Team gemeinsam zu dem Ergeb-
nis, die Abwérme UGber acht entsprechend
konzipierte Warmeubertrager abzunehmen.
Die Planung wurde im Méarz 2010 mit dem be-
auftragten Planungsvolumen von insgesamt
12.000 Ingenieurstunden abgeschlossen.
Die Expertise der Triplan-Ingenieure fir die-
ses Fernwarme-Projekt hat weniger mit der
Fernwédrme selbst zu tun, als vielmehr mit
dem Know-how hinsichtlich von Raffinerie-
Prozessen. Im Branchencenter Karisruhe be-
schéftigen sich die Mitarbeiter seit Jahren nur
mit dem Bereich Raffinerie und Petrochemie —
und daher hat sich hier ein umfassendes Wis-
sen angesammelt.

aus vier Wiarmequellen - einem GroBkraft-
werk mit Entnahme-Kondensations-Turbi-
ne, einem Heizkraftwerk mit Gegendruck-
Turbine und zwei Heizwerken mit HeiBwas-
serkesseln. Da die Abwidrme der MiRO
ganzjahrig anfillt, kann ein groBer Teil der
Eigenerzeugung von Fernwidrme im Heiz-
kraftwerk West ersetzt werden. Neubauge-
bicte werden in naher Zukunft ebenfalls mit
der MiRO-Warme beliefert. Fazit: Fernwir-
me ist energieeffizient, hat einen guten CO,-
Footprint und passt in die Zeit. Derzeit wer-
den im bundesdeutschen Durchschnitt gera-
de einmal 14 % der Haushalte mit Fernwér-
me versorgt. Da ist noch viel Ausbau-Poten-

zial vorhanden. Wer als Wirmequelle ein In-
dustrieunternechmen auswihlt, braucht als
Planer allerdings viel Know-how in der Pro-
zesstechnik, um die Kernaufgaben der Anla-
ge nicht negativ zu beeinflussen.

Quellen

[1] www.bvt.umweltbundesamt.de/archiv/bvt_raffi-
nerien_vv.pdf

[2] Projektmappe der MiRO und der Stadiwerke
Karlsruhe




